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ROVID OSSZEFOGLALO

Dolgozatomban megjelend kutatdsom kozéppontjédban a hdlozati kommunikdcio értelmezése
all. A téma irdnti érdeklédésem célja a kapcsolddd jelenségszféra jobb megértése, és az
eredmények felhaszndldsa az Uj informatikai rendszerekben. A téma kifejtéséhez
nélkiilozhetetlen a vonatkozé kommunikdcids elméletek specidlis céld attekintése.

A kommunikécids elméletek mindegyike — végsé soron — azt a célt tiizi ki maga elé, hogy
érthetové tegye a kornyezd vildg hozzaférhetd részleteit, mikdzben dontden meg is
hatdrozza azokat a tényeket, melyekre vonatkozéan magyardzatokkal szolgal. Az altalanos
elméletek gyakran nehezen targyalhat6k, mert gyorsan nyilvanvaléva valik, hogy az elmélet
Onmaga targylemezére is helyezhets. Az ilyen vizsgdlodds Osszetettsége ellenére
eredményes lehet.

Ezt a lehetséges utat kivantam dolgozatomban bemutatni. Az egyszeriinek tetszo,
hagyomdnyosan kommunikdcidés természetinek besorolt jelenségek egy szélesebb
értelmezés keretében, tarsadalmi, kulturdlis kontextusban osszekapcsolhatéva vélnak. Ez az
Osszekapcsolhatésag kiillonosen fontos a hdlozati kommunikdcio teriiletén. A média-
konvergencia, a szamitogépek jelenléte a hagyomanyos kommunikicids eszk6zok mai
formdiban akkor valnak érthet6vé, ha az egyes részteriileti kutatdsokban eddig felhalmozott
jelentds eredmények Osszekapcsolhatéak. A Kommunikdcio Participdcios Elmélete olyan
fogalomrendszert kindl, ami neutrdlis jellegével igyekszik minél kevésbé meghatdrozni
targyat, ezért hidként haszndlhaté mds elméleti megkozelitések osszekapcsoldsdhoz.

Azt éllitom, hogy az dgens az elméletben leirtaknak megtelelden igyekszik megérteni mads,
altala agensnek tekintett egységek viselkedését, mikozben viselkedésének megértése, a
kommunikacié kutat6é szdmara, szintén ebben a keretben irhato le, a viselkedés megértése —
mint probléma — szempontjabol.

A Participdcios Elmélet fogalomrendszerét, jelen dolgozatban a hdlozati kommunikdcio
jelenségkorének értelmezésére haszndltam. A kijelolt teriilet elemzéséhez megkiséreltem
bdviteni az elméleti keretet néhdny dj fogalommal, 0] értelmezéssel. A dolgozat elméleti
eredményei a Kondiciondlis participdcio és kollektiv, mimetikus valamint virtudlis jellegi
agensek fogalomrendszerének és a kapcsol6do értelmezések rendszerének feléllitdsa. Ezen
kivill bevezetésre keriil a szignifikdnssd valé mintdzat, valamint a mintdzatdtalakitok
fogalma az architektiira leirasa érdekében.

Az alkalmazott gondolatmenet vdzlatosan azt fejezi ki, hogy az dgensek felkésziiltségeik
révén mds 4gensek viselkedésével kapcsolatos versengd koncepcidkat haszndlnak a
megértésben, és ez felhaszndlhaté a hdlézati kommunikidcié helyzeteiben megjelend
problémamegoldé torekvések megértésére. Az elméleti keret tirgyalasat és kiegészitését
célzé dolgozatrészt, az elméleti eredményeket hasznosit6 elemzések kovetik.

Elméleti eredményeimet, informatikai fejlesztési folyamat irdnyitasdban is felhasznéltam,
melynek sordn megvizsgdlhattam, hogy egy dinamikus kornyezetben hogyan épiil fel egy
architektdra funkcidinak alkalmazdsa és hogyan vdlik kollektivvé, és ondllo eszkozzé az
architekturdlis.



Legfontosabb kovetkeztetésem, hogy a hdlézati kommunikdcié eszkozrendszerének igen
Iényeges tulajdonsdga — mas, kordbban alkalmazott kommunikacids eszkozrendszerekkel
szemben — ,hogy az eszkozok architrektirdjat funkciondlis dinamika jellemzi, mely az
architekturdlis szintezettség kovetkezménye, €s ami lehetové teszi, hogy az 1ij média mindig
kibijjon a tradiciondlis elemzési keretekbdl.

Dolgozatomban rd kivdntam vildgitani, hogy az informdcids tdrsadalommal Osszefiiggd
véltozdsok egyik lehetséges és eredményes értelmezésének hatterében a kommunikédcids
eszkozrendszerek funkciondlis dinamikdja, és ennek megértése — mint tarsadalmi, kulturdlis
jelenség — all.

A KOMMUNIKACIO ERTELMEZESE

Bevezetés

A Participaciés elmélet kommunikativrdl és szimbolikusrdl, valamint az dgens probléma-
megoldési iparkodasarél szdélva az dgensek viselkedésének leirasat adja. A leirds
segitségével kovetkeztetések vonhatok le az adott dgens viselkedése és motivumai
tekintetében, amennyiben a konstitutiv alap (vagy alapok), a probléma, valamint a
mintdzatok ismertek.

Mikozben egyrészt azt dllitom, hogy az dgens az elméletben leirtaknak megfeleléen
igyekszik megérteni mds, 4ltala dgensnek tekintett egységek viselkedését' addig ezen
viselkedésének megértése a kommunikacié kutaté szamadra szintén ebben a keretben irhaté
le’ a viselkedés megértése, mint probléma szempontjabdl. Ezt a modellt a konstitutiv
alapok viszonyéra vonatkoztatva nevezzik Kondiciondlis participdcionak.

Jelen elemzés egy specidlis teriiletet, a hdlozati kommunikdcio teriiletét kivanja megragadni,
ezért a Kondiciondlis participacié megfeleld komponenseinek kijeloléséhez a mintdzat és
mintdzottsdg, képességerdsitok valamint az architektiira és az intelligibilia fogalmainak
targyaldsa vélik sziikségessé. A mintdzat a lehetséges szignifikdns, vagyis az érzékszervi
modalitasunk, vagy taldn tdgabban a szignifikdcié szdmadra esetleg hozzaférhetd allapotok
megfelel6 része. Az dgensek szdmdra a felkésziiltségeik dltal meghatarozott keretek kozott
nyitott lehetdség, hogy az adott mintdzatot mintdzottsdgként (vagyis valamilyen
szignifikdciéra képes dgens feltételezésével végzett tevékenység eredményeként,
konstrukcidoként, produkcioként) vagy mint valami mdsik mintdzat egyszerl
kovetkezményeként elddllt mintdzatot, nyersként tekintsenek, vagy esetlegesen ne is
tekintsék szignifikdnsnak.

Sokszor feltarhatéak a dolgok fizikai felépitésébdl adddd, olyan torvényszeriiségek,
Osszekottetések, melyek mintdzatokat és mas mintdzatokat olyan médon kapcsolnak egybe,
hogy azokat egyértelmii kovetkezményi kapcsolatba rendelik. Ennek a szabalyszertiségnek
révén valik hozzaférhetdvé az architektira, amit az elrendezettségére tekintettel kotott
intelligibilidnak nevezhetiink. Az elrendezettség itt azt jelenti, hogy nem véletlen
kapcsolédasokrél, hanem célszerliekrél vagy mdsként funkciondlisrl van szd, a pusztin
érthetével, ,.csak” szimptomatikussal szemben. Ezeket a kapcsolatokat megfeleld
elrendezésben mintdzatokkal Osszefiiggd miiveleteknek is tekinthetjilk. Léteznek olyan
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elrendezések, hogy az architektira (a megfigyelt megfigyeld dgens feltételezésével egyiitt
megfeleléen értelmezhetdvé vald) célja mintdzatokra, vagy mintdzottsdgra vonatkozdéan
meriil fel. Ebben az 6sszefiiggésben a megfeleld azt a kapcsolatot takarja, ahogyan és ami
az architektirdban jelen levé intelligibilia révén adott és lehetdvé teszi, hogy azt egyrészt
mint képesség erdsitét, masrészt mint transzformdtort tekinthessikk. Konnyen
értelmezhetdek ezek az architektirdk dgensként is. A megértés lehetséges a megfeleld
szimptomatikus szignifikdciéra nyitott dgens szdméra.’

Meg kell jegyezni, hogy a kotott intelligibilidra vonatkozé megértés csak a
szimptomatikusra vonatkozéan zért tartalmi lehetdség (konstatalds),” parhuzamosan és nem
kizdré jelleggel esetlegesen megjelend szimbolikus magyarizatok nem kotottek®, vagy
egészen mas értelemben kotottek.

Sziikséges megvizsgalni az dgensek 4ltal alkotott kozosségeket és ezek miikodését is. Jelen
targyaldsban (Kondiciondlis participdcié) a szignifikdciéra képes dgens — a megértés
problémdja szempontjabdl — célszerii feltételezésként jelenik meg® egy dgens szamdra. Az
agens kivélasztdsa, kijelolése, magdval vonja az dgens szdrmaztatdsdbdl kovetkezd viszony
vagy viszonyok feltételezését is. Ennek megfeleléen az dgens elsddlegesen voltaképpeni,
kollekttv és fiktiv jellegeket is Olthet. A hélézati kommunikdcié tdrsadalmi, kulturdlis
dimenzi6it a fentiek segitségével kivanom értelmezni.

MINTAZATOK ES MINTAZOTTSAG

A mintizat tulajdonképpen a lehetséges szignifikdns. Torténetileg a szemiotika elméletei,
értelmezési eltérések ellenére is, megjelenitenek hasonlatos fogalmakat. (HORANYI — SZEPE
[1975], 387) A szignifikdnssal” rokon értelmezések példaul a jel Frege (Zeichen) és Carnap
(sign) esetében vagy Morris jeloldje (sign vechicle) vagy Saussure jelentdje (signifiant). Az
a mozzanat, amikor a mintdzat szignifikdnssd lesz, az dgens szdmdra adott
felkésziiltségének tiikrében lehetségesként, sokszor szokdsosként tiinik fel.® A felkésziilt
dgensek szdmdra nyitott lehetdség, hogy az adott mintdzatot mintdzottsdgként (vagyis
valamilyen dgens dltal konstrudlt eredményként) vagy mint valami mdsik mintdzat egyszerti
kovetkezményeként el6dllt mintdzatként tekintsenek, vagy esetlegesen ne is tekintsék
szignifikdnsnak.

A mintazat a lehetséges szignifikdns, vagyis az érzékszervi modalitdsunk szdmadra esetleg
hozzaférhetd anyagi, energetikai dllapotok egy része. Amikor a mintdzat szignifikanssa
valik, akkor jelenik meg viszonylagossidga, ami azt jelenti, hogy a mintdzat valamilyen
érzékelhetd eltérésként emelkedik ki mds 1étez6 vagy elképzelheté mintdzatokbdl idoben és
térben az esetlegesen virthoz, feltételezetthez képest. A mintdzat tehdt észrevétlen is
maradhat. A mintdzat kivdlasztdsdval, észrevételével egyiitt sziiletik az a mozzanat,
melyben az valamilyen értelemben szignifikdnssd valik. A mintdzat tehat teoretikus
konstrukcié és ontoldgiai statuszat tekintve a fizikdhoz tartozik, megtapasztaldsa pedig
magaval vonja tovéabbi jarulékos konstitudlt statuszjegyek felépiilését.



A szignifikdciéban jon ugyanis létre a szimbolikus két konstituensének, a szignifikdnsnak
és a szignifikdtumnak az egysége valamely dgens dltal elfogadott (érvényesnek tekintett)
sajatos tudas (felkésziiltség) mentén ...” (HORANYI Szinopszis 7 2.1.1)

A mintazatok felismerésére és percepcidjara vonatkozé felkésziiltségiink elemei annyira
erésen is kothetnek benniinket, hogy bizonyos fizikai mintdzatok esetén azok szignifikdns
voltat, valamilyen sajatszerliségként érzékeljik. A kérdéses mozzanat a képben
manifesztidlédott szandék, befogaddi intencién kiviil-helyezése. Tehdt a mintdzat
szimptomatikusnak és ily médon a konstitualtal szemben konstataltnak tiinik fel.’

Ugy tiinik mindennapi rutinunkban, hogy pontosan felismerjiik azokat a mintdzatokat,
melyeket relevansként, szignifikdnsként tekintiink, és azokat, melyeket nem tekintiink
annak. Nehézségek inkdbb azokban a teoretikus erdfeszitésekben jelennek meg, melyek
példdul a foldon kiviili, idegen civilizdciokkal valé kapcsolatfelvételt célozzdk. A
nehézséget az jelenti, hogy ebben az esetben természetesen nem haszndlhatjuk a mintdzat
percepcidjdra vonatkozé konvencidinkat, vagyis bizonytalansdg mutatkozik a sziikséges
konstitutiv alap tekintetében.

A kiemelés azt a koncepcidt (a konstiticié lehetdségét) foglalja magaban, ahogyan a
mintdzat onmagan tdli dologgd, szignifikdnssd valik. A mintazatok bizonyos dgensek
érzékszervi modalitdsai szdmdra hozzaférhet6ek lehetnek. A mintdzatok nyers jellegiikon
til a kommunikativ részét is képezhetik. A mintdzat kommunikativ jellege feltételez
legaldbb egy, a mintdzat keletkezésével kapcsolatos koncepciét. Ez a koncepcié akkor jo,
ha alkalmas, vagyis magyardz6 az dgens szempontjabol. Ez az alkalmassdg pedig nem
sziikségszerlien esik egybe az ok-okozati kapcsolatok fizikai lefrdsdval, hanem sokszor
inkdbb vagy parhuzamosan azzal olyan magyardzat, mely az adott mintdzat megértése 4ltal
teszi érthetdvé, vagyis célszerlivé magat. Hasonld felvetések régéta megjelennek az allati
viselkedés megértésével kapcsolatos vitdkban (JENNINGS 1906, idézi: PLEH 2003). A
fizikai, tervezett €s intenciondlis alapallds is megkiilonboztethetd pl.: DENNETT 1998.

A megértésben kommunikativ a koncepcid, ha az adott mintdzatot egy mdsik, feltételezett
dgens problémamegoldé tevékenységének célszerli kovetkezményeként tekintjiik.

Ha 1étezik, vagy léteznek olyan, az dgens szdmdra elérhetd szimbolikus dgenskonstrukciok,
melyekben az adott mintdzat magyarazhat6va valik, akkor ezek a lehetdségek versengd,
vagy Osszeféré modellekként a megértés elemei lesznek.

Mérhetd-e miiszerrel a mintdzat? Amennyiben annak elméleti konstrukcidja meghatarozasra
keriilt, azaz tudjuk milyen anyagi energetikai jelenségekhez kapcsolt, akkor tudjuk
kivdlasztani azokat a mérési eljardsokat, melyekkel a mintdzat mérhetdvé, leképezhetdvé
vélik. Ez a leképezés éppen abban a mozzanatban tér el a percepciétdl, amelyekben a
méréberendezésbe épitett intelligibilia formdjdban valé meghatdrozdsdval részben
atvallaljuk, részben szokdsosan el sem varjuk a szignifikdcit. Szamos kisérlet utal arra —
ennek diszkusszidja nem jelen dolgozat tirgya —, hogy a szignifikicié és a percepcid
elvédlaszthatatlanok. (SEKULER [1994], 43) Ez a mozzanat igen lényeges a — késébb
targyalasra keriild — digitalizdlassal dsszefliggésben is.



MINTAZATATALAKITOK

A mintidzat fogalma - amennyiben modalitisa és kiterjedése, akar tdrsadalmi
kornyezetiinkben valé magatdl értetddése eredményeként is, meghatdrozott — jol
kapcsolhaté a fizikai architektirdkhoz. Amennyiben tehdt megallapithaté valamilyen
modalitds és kapcsolatos terminusban valé jel valamilyen (akdr csak szimptomatikus)
értelmezése, ez lehetdvé tesz olyan mitkodésmoédokat, mely a mintdzatokra irdnyul.

Adott architektirdk értelmezésének lehetdségét két, egymdstdl elvdlaszthatatlan jelleg, a
hozzaférés megteremtése és a sziikséges atalakitds mozzanatdnak egyiittese alkotjak. A
mintdzatatalakitok a tapasztalhat6 vagy elgondolhat6 vildg olyan fragmentumai, melyek
révén a mintazatok atalakuldsa jol elgondolhat6. Vannak olyan mintazatatalakitok, melyek
targyi format oltenek. Masok csak elgondolhatéak. De mindettdl fiiggetleniil hasznalhatéak
vagy éppen csupdn feltételezhetdek. Egy adott dgens (vagy ebben valé megegyezés esetén
dgensek) szdmdra egy mintdzatdtalakitot kommunikdcids eszkoznek is nevezhetiink,
amennyiben az érintett mintdzatokat az dgens els6sorban a kommunikativra vonatkoztatva
tekinti relevansnak. '’

Annak megfelelden, hogyha a hozzaférés megteremtése nem véltoztatja meg a mintazat
belso szerkezetét (azaz az proporciondlisan azonos marad) és azonos anyagi energetikai
rendszer kereteiben (azonos nemii) vagy masként azonos érzékszervi modalitdsi marad,
akkor erdsitordl beszélhetiink. Az dtalakitdsi képesség erdsitoként is értelmezhetd, mivel az
agens érzékszervi modalitdsai szdmdra valik hozzdférhetvé a mintdzat. A képesség
er6sitdk olyan mintdzatokra keriilnek alkalmazdsra, amik az dgens specidlis (elképzelt vagy
lehetséges) erdfeszitésével, erdsités nélkiil is hozzaférhetdek lennének, tekintettel az eredeti
és az 4talakitott mintdzat nembéli azonossdgdra. Ilyen berendezések a nagyitd, a hall6-
késziilek és a telefon is. A telefon esetében a képesség erdsitd jellegen kivill mds — a
mintdzatatalakitok esetében felmeriild — hatds is érvényesiil, nevezetesen az, hogy az
architektira gyakran meghatdrozza (vagy meghatdrozhatéva teszi) az ujolag keletkezett
mintdzatok elérhetéségének feltételeit.

Mig a telefon esetében a tdvolsdg dthidaldsa és ezzel egyiitt a hozzdférés megfeleld
szabdlyozdsa van a miikodés kozéppontjdban addig a kézi hangerdsitd berendezés a
tdvolsdg 4dthidaldsdval egyiitt helyben hagyja a modalitdishoz tartozé eredeti
szabélyzérendszert. Ez a karakter még erdsebb a radi6 esetében. Ezek az eszkozok egy
kivélasztott modalitds vagy modalitdsok tekintetében hdrom f6 iranybdl jellemezhetdk:
a.) a mintdzat atvitele
(id6ben és/vagy térben)
b.) a mintazat atalakitasa
(modalitdsvaltds és/vagy modalitdson beliili dtalakulds)
c.) hozzéférés architekturalis szabdlyozdsa
(a mintdzatokhoz és/vagy az architektirdhoz)

A képességer6sitok gyakran térbeli eltéréseket hidalnak at, vagyis messzirdl teszik
hozzaférhetévé a mintizatokat. Nem csak térbeli, de idobeli'' atvitele is megvaldsithaté a
mintdzatoknak. Ilyen tipusi képességerdsiték példaul a hangrogzités eszkozei. Egy diktafon
esetében a hangzé mintdzatok idében késébbi, tjboli elddllitdsa 4ll a kozéppontban. A
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hanglemez esetében a mintdzat id6beli és térbeli atvitele mellett, a példdnytsdgon keresztiil
a hozzaférhet6ség is atalakul.

Altaldnosan nevezziink Objektivnek minden olyan feltételezett jelleget, melyben a
mintdzatatalakité célja, konstrudltsiga a mintdzatok kozotti megfeleltetés valamilyen
értelemben vett azonossdgdnak megalapozasa, fenntartdsa.

Amennyiben olyan mintdzat keriil figyelembevételre egy feltételezett dgens szdmadra,
melyhez valé hozzaférés mintdzat-dtalakitds eredménye akkor az objektiv jelleget mindig
moédunkban 41l kikapcsolni (magyardzat nélkiil hagyni), azaz figyelembe nem venni a
mintdzatokkal kapcsolatos magyardzatokban.

A mintazat-atalakitdis minden, nem objektivként feltind jellege kontingensként
(véletlenként) vagy szignifikansként (megkonstruédltként) koncipidlhat6, vagy hagyhato,
illetve keriil esetlegesen figyelmen kiviil hagydsra, amennyiben a felkésziiltségre tekintettel
ez egyaltalan elérhetd az dgens szdmara.

KONDICIONALIS PARTICIPACIO

A participaci6 részesedés azokbdl az elérhetd felkésziiltségekbdl, melyek lehetévé teszik az
adott dgens szamdra a probléma felismerését és megoldasiat. A felismerés ebben az
értelemben azt jelenti, hogy az dgens szdmdra megjelend probléma nem felkésziiltségétol
fiiggetleniil, a kiils6 tényezok kizdrélagos kovetkezménye, hanem a felkésziiltségek és a tag
értelemben vett helyzet (vagyis az dgens valamikori dllapota) egyiittesének eredménye.
Természetesen ezek a problémdk a helyzet és a megmozditott felkésziiltség tekintetében
eltérbek is lehetnek.'

A genetikus felkésziiltségek példaul: a testhdmérsékleti eltérés a kivanatostol,
meghatarozott médon, pl.: fizds formajdban valik problémava a felkésziilt dgens szdmadra.
Hasonléképpen problematikussd védlhat egy szindsszedllitds egy ruhdzatban az &dgens
szamdra. Ekkor azonban az dgens szaimara megjelend problémaban olyan felkésziiltségek is
szerepet jatszanak, melyek a kordbbi tapasztalatokbdl, a harmonikussal és az esztétikussal
kapcsolatosan megtanultakbdl, elfogadottakb6l szdrmaznak. Mdsként fogalmazva az dgens
torténetébodl szarmaznak (HORANYI 2004, 71).

A probléma tehét csak azon keresztiil jelenik meg, ahogyan azt egy felkésziilt dgens a maga
szamdra problematizalja. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy nem valhat problémava
egy masik agens viselkedése.

Agens, mint a probléma megoldds része

Az 4gens azonositdsa annak felismerése, hogy a kornyezd vildg hozzéférhetd tényeinek
magyardzatdban sajit magunk szdmdra felkésziiltségeink tiikrében tgy hatdrozunk, hogy
azokat nem pusztan a meglévé alapdllds felmérhetd vagy felmérhetetlen, kontingens vagy
determindlt kovetkezményeiként, hanem mds cselekvé szdndékok, azaz dgensek
szempontjabol célszerli cselekvés kozvetlen nyomaiként, illetve azok kovetkezményeiként
értelmezziik.



Amikor egy dgens egy mdsik dgens viselkedésével Osszefiiggésben igyekszik megérteni
sajat helyzetét, vagyis problémdjinak felismerésében vagy annak megoldasaban olyan
magyarazatokat haszndl, melyekben a problémamegoldé agens szerepel, felmeriil a bevont
agens felkésziiltségének feltételezése. A felkésziiltségek feltételezése egy olyan konstitutiv
alap (magaban foglalva a mintdzatokra, vagyis lehetséges jelekre vonatkoz6 tudést)
feltételezése, melyben az dgens felkésziiltségét haszndlja fel arra, hogy egy lehetséges
felkésziiltséget és annak fényében megjelend problémdt rekonstrudljon, annak érdekében,
hogy a kapcsolatos viselkedés, vagy annak nyomai (mintdzatok) érthetdvé vdljanak. A
mintdzatokkal Osszefiiggésben megjelend magyardzat azonban az dgens szdmdra privat és
sajat problémdjaval Osszefiiggésben sajat felkésziiltségeinek tiikrében jelenik meg. A
kondiciondlis participacié nem azt az allaspontot jeleniti meg, hogy a mintazatokat keltd és
a magyarazatot keres agens felkésziiltségeinek van kozos része, hanem a magyardzatot
keresd dgens bizodalmat ebben. A kondiciondlis jelzd csupdn explicitté kivanja tenni a
participécié fogalmaban eleve megvaldsul6 feltételezést, utalva ennek feltételes jellegére.

A teljes participacié csak akkor volna tarthatd, ha lenne, lehetne valamilyen abszolit
néz6pont, mely képes volna az dgensektdl elszakitott felkésziiltségeket kezelni. Az dgens
szamdra sajat nézépontja természetesen tobbé-kevésbé ilyennek tlinik fel. A konkrét
eseteket diszkutalé elméletek tobbségében fontos ilyen megallapodasok rogzitése, vagy erre
vonatkozé allasfoglalds megsziiletése. Ennek sziikségessége jelenik meg a tudomanyos
paradigmak diszkusszidjdban is: ,,Hatékony kutatds aligha kezd6dhet mindaddig, amig a
tudomanyos kozosség nem jut arra a meggy6zddésre, hogy hatdrozott vdlaszt taldlt az
ilyenfajta kérdésekre: Melyek a vildgmindenséget alkoté alapvetd entitdsok? Milyen
kolcsonhatdsban vannak ezek egymdssal és az értelemmel? Milyen kérdéseket tehetiink fel
joggal ezekkel az entitdsokkal kapcsolatban, és milyen eljardsokat alkalmazhatunk a
vélaszok keresése soran?” (KUHN [1970], 22) Az 4ltalanoshoz képest a fenti példa egy
sajatos problémaval 6sszefiiggésben, sajatos kérdésekre vonatkozé megéllapoddsokrél, még
inkdbb: erre vonatkozé kolcsonos feltételezésrol szol. A hétkoznapi emberek szamara, mint
dgensek szamadra is sok mds felkésziiltségekre vonatkozo feltételezés jelenik meg. A
felkésziiltségi kozosség elemei lehetnek az agensek szdmdra példaul genetikusan adottak.
Gondolhatunk a mosolyra, mint — pontosan ezen tdrgyaldsban betoltott szerepe révén, és
ezen érvelés szdmadra elkiilonithetd, vagy még inkabb felismerhet6 — mintdzatra.

A kondiciondlis terminus azt a kordntsem szimmetrikus feltételezést kivanja kiemelni, hogy
egy dgens szdmdra egy masik agens felkésziiltsége tgy tinik fel, mint ami részben a
sajatjdval azonos, részben attél eltéré. (Bele értve természetesen a felkésziiltségek
megszerzésének lehetdségeit, mint felkésziiltséget is.) Ez utébbi teremt alapot arra, hogy és
amennyiben ez az adott agens problémamegolddsa szempontjabol sziikségesnek latszik,
megszerezze azt.



VOLTAKEPPENI, FIKTIV ES KOLLEKTIV JELLEGU AGENSEKROL

A kommunikdcié participacids elméletében az dgensség azt jelenti, hogy a jelenséggel
kapcsolatos, az adott egység viselkedésére vonatkozé megértés egy olyan feltételezés-
rendszerben vélik lehetségessé, ahol az dgens a problémamegolddsra vald torekvéssel
(drive) van felruhdzva és ezzel kapcsolatos felkésziiltségei révén viselkedése a szdmadra - és
a megfigyeld szdmdra, erre alkalmasnak vélt - elérhetd mintdzatok oOsszefiiggésében
mutatkozik. A megértésnek ezen modellje sziikséges feltétele annak, hogy a feltételezett
agens adott esetben képes-e referdlni sajt torekvéseirdl, és a mintdzatokban megmutatkozé
jelentésekrdl. Az dgens minden esetben olyan konstrukcié a viselkedés megértésében, ami
az dagensre vonatkozé tuddsokat csoportositja. Az dgens-konstrukcié a célszerli
magyarazatmodell megjelenése.

A felkésziiltségeknek van olyan része, amely mds felkésziiltségekre referdl. Nevezziik ezt
referencidlis tuddsnak. Ez a tudds referencidlis abban az értelemben, hogy a puszta
felkésziiltség mellett vagy annak valdédi birtokldsa nélkiil egy relevans felkésziiltségekkel
rendelkezd és a problémamegolddst eléré dgens feltételezését teszi lehetdvé. Sokszor az
dgens onnon magdra vonatkoztatva is él ezzel a felkésziiltséggel. Ez a képesség a
kondiciondlis participacié megjelenése az dgensben. A referencidlis tudasnak nagy szerepe
van a felkésziilltség megszerzésében. A referencidlis tudds az alapja a probléma-
transzformacionak. A probléma-transzformdciora, mint megoldasi mintdra vald nyitottsag
nem minden dgensnek sajitossdga. Ezt a képességet, Hofstadter a rendszerbdl vald
kilépésnek (’Jumping out of the System’) nevezi. Ezt a tulajdonsdgot a problémamegoldé
emberi cselekvés részeként mutatja be, ami példdul végtelen regresszust eredményezd
algoritmusok felismerését teszi lehetové. ,,Arra gondolok, hogy egy gépet lehetséges oly
médon beprogramozni egy rutinfeladatra, hogy a gép még a legnyilvanvalébb tényeket sem
tudja arrdl, amit csindl; az emberi Ontudatnak azonban a legelvélaszthatatlanabb sajatossdga,
hogy észrevesz bizonyos tényeket az emberi cselekedetek sordn.” (HOFSTADTER [1979], 36)
A L kilépés”, akkor lehetséges, ha maga a probléma helyzet és annak folyamatdban 1év6
dgens, sajdt maga szdmdra a gondolkodds tdrgydva vdlhat és referdlhat6, vagyis maga a
problémamegold6 folyamat valik problematikussd a megértés tekintetében.

Az eredeti dgensek (a kondiciondlis participaciora képes dgensek), amelyek/akik bizonyos
esetekben mds dgensek feltételezésével keresnek magyardzatokat, és lehet6ségeket sajat
problémaik megolddsara. De a magyarazatainkban szerepl6 dgensek nem minden esetben
ilyen agensek. Vannak olyan dgensek, ahol vitathatd, hogy eredeti dgensek-e, mig mads
agensek biztosan nem eredeti dgensek. Jelen dolgozatban ez utébbi csoport jelenik meg
kiilonos hangsillyal. A szdmitdgépekrdl gy szokds gondolkodni, hogy biztosan nem
tételeznek fel semmit, de ettdl eltekintve Ggy vannak felépitve, hogy miikodésiik megértése
sordn, vagyis a veliik val6 kapcsolatban, jelen lehessen a fenti feltételezés.

Voltaképpeni dgens

A voltaképpeni dgens olyan, amirdl feltessziik, hogy 6nalléan, helyes, teljes €s célszerti
magyarazat adhat6 feltételezésével a vele kapcsolatosan a hozzaférhetd mintdzatok, lathaté
nyomok, tapasztalhaté viselkedések tekintetében. Mdasként olyan individudlis dgens, mely
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egyéni jelleget mutat. (HORANYI 2004, 69) Ha latjuk Marit, amint legyezi magét,
viselkedésének magyardzatdban, megértésében elegendé annak feltételezése, hogy 6 egy
olyan dgens, melynek komfortjdhoz pillanatnyilag ez a viselkedés megfelelé médon jarul
hozza és érthetd, hiszen meleg van. A felkésziiltségek kozosségére vonatkozd
felkésziiltségek feltételezésére nézve kondicionalis participacié meriil fel benniink.

A fiktiv dgens

A fiktiv 4gens olyan 4dgens, amirdl feltehetd, hogy voltaképpeni (elgondolhatd
voltaképpeniként), de nem hissziik el hogy az, vagyis minden feltételezése mellé
mdsodlagos koncepciot tarsitunk.

Kollektiv dgens

Amikor az dgens ugy jon létre, épiil fel, hogy létezésére, torekvéseire, mitkodésének
szabdlyszeriiségeire (felkésziiltségeire), valamint identitdsdra vonatkozé tudds mas dgensek
altal felépitett, kialakitott, megosztott, kozossé tett, vagy csak egyszertien felismert, akkor
kollektiv agensrdl beszéliink. A kollektiv dgensrdl azt gondoljuk, hogy nem voltaképpeni
(elgondolhatatlan voltaképpeniként). Csak valamilyen mds voltaképpeni dgenssel egyiitt
alkot magyardz6 koncepciot. A voltaképpeni dgens a kollektivre tekintettel lehet kompetens
vagy nem kompetens. (HORANYI 2004, 69) Masként a kollektiv agens viselkedése, illetve
nyomai (keltett mintdzatai) érzékszervi modalitdsaink, illetve 4ltaldban a szignifikdci6
szdmdra sosem férhetdek hozzd oOndlléan, csak valamely mds dgenshez is kapcsolhatd
mintdzatként. A kollektiv csak valamilyen mds dgens viselkedésével Osszefiiggésben és a
kollektivre vonatkozé kozos tudds tiikkrében magyardzhaté mintdzat formdjdban figyelhetd
meg. A kollektivon kiviil megjelend dgenskonstrukcidkhoz tartozé és a kollektiv dgenshez
tartoz6 magyarazatok kiilon rétegeket alkotnak és a kollektiv dgensre vonatkozdan kizardlag
cél-szeriek. A parhuzamos magyardzatmodellekben a célszerli magyardzat-modellek
mellett esetlegesen megjelend okszerliségi modell természetesen €s mindig a megval6sulé
viselkedésre nézve elvileg Osszeférd. Masként, ami szimbolikus, az egyittal nyers is. A
kollektiv dgenshez igazoddsra vonatkozé tudds, vagyis a szerep'> az adott kollektivhez
tartoz6 eredendd vagy nem eredendd kozosséghez valé viszony'.

MASODLAGOS AGENSKONCEPCIOKROL

Léteznek a megértésben olyan agens-konstrukcidk, melyek esetében kettds
magyardzatmodell dll rendelkezésiinkre, azaz tudatdban vagyunk annak, hogy a megjelend
mintdzatok olyanok, mint, illetve, esetenként hasonlatosak egy feltételezett
problémamegolddsra torekvd dgens viselkedéséhez vagy dltala keltett mintdzatokhoz, de
voltaképpen mdsok. Tudatdban vagyunk annak, hogy a viselkedést tiikr6z6 mintdzat
megértésére mds magyardzat is van, de ezt nem kivanjuk érvényesiteni annak érdekében,
hogy a megjelend mintha koncepcié érvényesiilhessen.

Eléfordulhat, hogy nem vagyunk tudatdban alternativ magyardzatoknak, és ennek
megfeleléen voltaképpeni 4gensként, a fentebbi magyardzatmodell karakterisztikus
kikotései nélkiil dgens-konstrukcidval kapcsolatosan értelmezziik a mintizatokat.

Mimetikus dgens



Az értelmezési rétegek elsé dgens-feltételezési szintjei mogott megjelend alternativ
magyardzatmodell szerint beszélhetiink mimetikus agensr6l amennyiben a mdasodlagos
modellben egy mdsfajta dgensfelismerés hizédik meg, mint az elsédleges szinten.
Mimetikus 4gens akkor jelenik meg, ha ugy latjuk (dgy magyardzzuk), hogy egy
voltaképpeni ,,A” dgens gy tesz, mintha egy masik voltaképpeni ,,B” dgens lenne, ami nem
»A”. Mimetikus 4gensnek tekinthet6 az is, ha az ,,A” dgens ugy viselkedik, minta
architektdra lenne, és rejti azt, hogy 6 ,,A”. Ez utébbi esetre példa a mimikri. A kaméleon
viselkedését magyardzhatjuk gy, hogy amikor egy kaméleon a kornyezetének megfeleld
szintire valt és mozdulatlan marad, ezzel gy tesz, mintha nem volna kaméleon. Masként
szdlva rejtézkodik, hogy ne vegyék észre. Ez a magyarazat érthetdvé teszi a kaméleon
viselkedését 1ényegében fiiggetleniil att6l, hogy a kaméleon rejtézkodési akcidja mennyire
tudatos, vagy egydltalan tehetne-e masként. Ez azért van igy, mert a kaméleonnak az
észrevétlenséghez fiiz6d6 érdeke elegendd ahhoz, hogy viselkedése indokolt legyen, akdr
egy 6vodds szdmdra is.

Virtudlis dgens

Ahol az d4gens-feltételezésen (az el6zdekkel éppen ellentétesen) alapuld kétfedelin
magyarazat rejtett alapja architekturalis, ott a megjelenitett adgens madsodlagos jellege
virtudlis. Mésként a virtudlis 4gens magyardzatmodell akkor 1ép fel, ha egy ,,V”’ valami tgy
viselkedik, mint egy ,,B” dgens és ,,V”-t sem voltaképpeni, sem fiktiv dgens-koncepciéban
nem kivanjuk magyardzni, inkdbb architekturalisnak tekintjiik. Igy példaul virtudlisak a
botok (automatikus miikodésti dialégusrobotok) egy chat-en (egy internetes gépelds
interaktiv multilaterdlis pdrbeszédben). Az dgens-tulajdonitds magyardzatmodell. Nem
csupdn a virtudlis dgens koncepcidjanak feldllitisa vagyis tulajdonitisa jelenthet
magyarazatot, hanem adott esetben a virtudlis dgens feltételezésének feltételezése is, mint
példaul egy kislany esetében, aki éppen enni ad a jatékbabdjanak.

Az egyes magyardzati modellekhez tartozé megértési lancok végén dgensfeltételezéseket
(vagyis a megfigyelhetd hatterében all6 érdekeket, szandékokat, célokat) vagy a kornyezd
vildg nyers tényeit taldljuk. A szimptomatikus szignifikdcié architekturdlis kiegészitd
feltételezése azt jeleniti meg, hogy a szimptomatikus viszonyrendszereket nem vagy nem
csak a ,természetes” magyardzza. Vagyis amennyiben valaki elcstiszik egy bandnhéjon ez
az adott keretek kozott természetes, kovetkezik az alapallasbol, de mégis, a helyzetre
vonatkozé architektira Osszedllitdsa tekintetében a helyzet a megértés céljabol
kiegészithetd. Mod nyilik egy dgens feltételezésére, melynek bevondsa a megértés masik
szintjéhez juttathat. Példdul: ha feltessziik, hogy valaki elhelyezte a bandnt az adott helyen
valamilyen céllal.

A mintdzattal kapcsolatos magyardzatmodell lehet szimptomatikus. Ebben az esetben az
dgens szamdra a magyardzatmodell szimptomatikus rétegében is eldonthetd, hogy a
mintdzatok  kapcsolatat természetesnek vagy mesterségesen rogzitettnek, azaz
architekturdlisnak tekinti-e (és ezzel egyiitt az esetlegesen kapcsolhatd tovéabbi
kérdésfeltevésektdl eltekint).
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Osszetett dgensek

A kollektiv dgens, hasonldan a mimetikus dgenshez, olyan dgens 4ltal jelenik meg, aki nem
azonos vele, de ugyanakkor elképzelhetetlen a kollektivnek a megjelenit6tdl elszakitott
6ndll6 feltiinése. Amikor egy varos polgarmestere szdlal meg, megnyilvanuldsaban egytittal
a vérossal, mint valamilyen kollektiv dgenssel kapcsolatosan is értékelhetd viselkedése,
mikozben nyilvdnvald, hogy a polgdrmesterség a vdrossal, mint kollektiv dgenssel
Osszefiiggd szerep. A vdros, mint kollektiv d4gens nem nyilvdnulhat meg masként, mint mas
agenseknek a vele vald viszonyban tett és ennek kapcsdn figyelembe vett megnyilvanulésai.
Lehetséges olyan mimetikus dgens, mely olyan agenst formal, mely valamely kollektivvel
vagy kollektivekkel felallitott viszonyban nyilvanul meg. Hiszen a szinész adott esetben
jatszhat polgarmestert is. A voltaképpeni dgensnek a kollektivhez, vagyis a megfeleld
szerephez fiz6d6 viszonya lehet kompetens, tekintettel a cselekedetre vagy annak
eredményére. Valdjdban az dgensek megnyilvdnuldsai egyuttal és igen gyakran
vonatkoztathatéak valamilyen kollektivre is, igy a voltaképpeni &4gens koncepcid
leggyakrabban nem elegendd a helyzetek megértésében.

A mimetikus és virtualis dgens nem kizar6 kategéridk. A feltételezett agens viselkedésével
Osszefiiggésben hozzaférhetd mintazatok részben is lehetnek mimetikusak, még masik
részben virtudlisak. Amig a szinész teljesitménye mimetikus jellegii, addig a kesztylis babok
esetében mar szerepe van az eldzetesen kialakitott és az adott bdb megjelenésébe épitett
karaktereknek is. A marionett babokndl még behatdroltabb csatorndi vannak a performativ
elemeknek. Specidlis mintdzatdtalakitok (rogzitdk) alkalmazdsa a performativumok
rogzitésében jellemzden (tekintettel az objektiv jellegre) nem alakitja 4t a feltételezett dgens
jellegét. A szamit6gépes animdcié egyik gyakran alkalmazott formdja, melyben valédi
szinészekre erdsitett fényvisszaverd foltocskdk elmozduldsainak megfigyelését haszndljak
fel a szamitégéppel eldallitott karakterek mozgatasdra. Itt nyilvanvalé a parhuzam a
marionett babokkal. Ugyanakkor vildgos az is, hogy az architekturdlisnak mondhaté és az
adott performativ aktust6l fiiggetleniil végiggondolt és megépitett jellegek ardnya mas és
mas. Ha a karakterek mozgatidsdban a szinészek nem egyes jeleneteket, hanem csak
jellemzé mozdulatokat, érzelem-kifejezddéseket vagy egyéb, az animdcié egészében
mintaként szolgdlé elemeket hoznak létre, akkor még erdsebb lehet a szerkesztettségre
vonatkozé architekturilis rész feltételezése.

Ha a végsd soron megfigyelhetd 4gens 4&ltal nydjtott performativuamok mar nem
feleltethetéek meg az adott dgens vagy agensek éltal nyujtott performativumoknak, akkor
nem mimetikus, hanem sokkal inkdbb — és erre valé tekintettel — virtudlis dgens jelenik meg.

A felkésziiltség nyilvdnossd vdldsa részben, mint valamilyen kollektiv része valik
elérhetdvé, amihez adott esetben rogzitett mintdzatrendszerek mds szdéval architektirdk is
tartoznak. Ez a rogzitettség részbeni mddon is értelmezhetd, illetve a kotottség szintjeihez
magyardzati rétegek tartozhatnak. Az architektirdhoz kot6dd intelligibilia a funkcié
nyilvanossagat teszi megragadhatéva a felkésziilt dgensek szdmara. Az ilyen felkésziiltség
is haszndlhaté problémamegolddsra a miikodés pontos feltdrdsa nélkiil is, mert az
architektira lényege, hogy nem leirds, hanem miikodoképesség, igy hasznositasdhoz
referencidlis tuddselemek is elegendéek. Vagyis lehetséges, hogy egy funkciondlis
architektira segitségével tgy vdlnak érthetévé mintdzatok, hogy kozben nem vélnak
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érthet6vé a sz6 szimptomatikus értelmében. Haszndlhat6é példdul a digitdlis diktafon annak
ellenére, hogy adott esetben a miikodése nem vdlik érthetévé a targyalhaté szintek
mindegyikén.

HALOZATI KOMMUNIKACIO

A halézati kommunikaci6 kifejezés igen sokféle értelmezésre kindl lehetdséget. Ezek kozott
igen csabité értelmezések is akadnak. Kézenfekvo értelmezési lehetség, hogy a hélézat
altaldnos fogalmdbdl induljunk ki. Ebben az esetben a hdlézat dgy tiinik fel, mint
egymdshoz kapcsolddé entitdsok rendszere, ahol csomépontként jelennek meg az entitdsok
és Osszekotd élek formdjaban a koztiik 1évé kapcsolatok. A kommunikécié tradiciondlis
értelmezésében szerepld emberek és a koztilk megvalésulé kommunikdcids kapcsolatok
kindljak a hél6zati megkozelitést (BUCHANAN [2002], BARABASI [2002]). A haél6zati
kommunikacionak ez az értelmezése divatos is, és lehetséges is. Ebben a dolgozatban én
mégsem ezt a fogalmi keretet valasztom.

A hdlézati kommunikidcié jelen diskurzusban tgy jelenik meg, mint egy olyan
kommunikdcids jelenségcsoport, melyben az adatitviteli, szdmitégépes halézatok fontos
szerepet jatszanak. Ebben a sz60sszetételben tehdt a kommunikdcié nem kap Uj
hangsulyokat. A tdrgyaldsba bevont problémdk egy teriiletének kijelolésével csupan egy
altalanosnak egy adott teriileten megjelend sajitos kovetkezményei vonddnak be a
vizsgalatba.

Egyetértek Szakadat Istvannal abban, hogy: ,,Ha meg akarjuk érteni, hogy a technoldgiai
véltozdsok hogyan alakitjak 4t kulturdlis fogyasztdsainkat, médiahaszndlati szokdsainkat,
azt kell nyomon kovetni, hogy a technoldgiai vdltozdsok miként befolydsoljak a
kommunikécids lehetdségeinket, tdrsadalmi cselekvéseinket.” (SZAKADAT [2005])

A hdlozati tdrsadalom

Az informdcids tarsadalom azonositidsanak problématorténete igen gazdag, de ezek kozott a
felismerések kozott természetesen kapcsolat van. Kérdésként megfogalmazhatd, hogy mik
azok a feltételek, amik a valtozasokat forradalmiva teszik, €s miként azonosithatéak azok a
jelenségek, melyek a fogalom voltaképpeni tartalmdt jelenitik meg. Jelen tdrgyalds az
infokommunikdacids eszkozrendszer fejlodésébdl adédo tarsadalmi valtozdsokat azonositja,
mint alapjelenséget, és ennek a vdltozdsnak a forradalmi jellegét a funkciondlis dinamika,
vagyis a kommunikécios struktirdk valtozékonysdgaban jeloli meg.

A hozzaférés alternativ lehetdségei és eszkozrendszere az internet vildgdban hozta tdjra el a
térszerliség metaforajat is. Ennek az tj térszeriségnek a jelentéségére épiti Manuel Castells
a halézati tarsadalom tdrgyaldsat. "Van egy dj tér karakterli tarsadalmi gyakorlat, mely
meghatdrozé a hélézati tdrsadalommal kapcsolatban: ez az dramldsok tere." (CASTELLS
1996, 412) Az édramldsok terének fogalma rdvilagit a kapcsoléddsok, az elérés uj
lehetdségeinek tarsadalmi jelentdségére. A hozzaférés Uj lehetdségei dinamikusan bdviilnek.
Ez a tdrsadalom dinamikus valtozdsdt vonja magdval, a munka és a szervezetek teriiletén is.
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A szdmitogép, mint eszkoz

Az eszkozok egy része a targyi kornyezet azonosithaté egységeként jelenik meg, mint
példdul a szerszamok. Altalanosan véve az eszkozok sokszor nem pusztan targyakat, hanem
a hozzajuk kot6do eljarasokat, a haszndlat médjat, kultdrgjat is magukban foglaljdk. Vannak
absztrakt eszkozok is, melyeket gyakorta mddszernek neveziink. Az eszkdzoket funkcidjuk,
a tarsadalmi életben betoltott szerepiik szerint szokds csoportositani. Ilyenek a kozlekedési
eszkozok, vagy éppen a kommunikdcids eszk6zok. Az eszkozok, technikai értelemben
rendszerek, gyakran mds eszkozokre, részrendszerekre tdmaszkodva milkodnek, jonnek
1étre.

Az eszkoz torténeti felépitése és logikdja

Turing 1950-ben cikkében felteszi a kérdést ,,Tudnak-e a gépek gondolkodni?”'. Vilasz
helyett médszert kapunk arra, hogyan lehetne dontést hozni a kérdésrdl egy imitdcids jaték
segitségével. A felvetés napjainkig mozgdsban tartja a tudomanyt. Harminc évvel késébb pl.
Searle kételkedd vélaszt ad a kérdésre. Searle szerint a programok segitségével nem lehet
gondolkod6 gépet szerkeszteni, mert hidnyzik bel8liik az oki hatéer'®.

Neumann matematikai szakértelme és absztrakcids képessége nagy szerepet jatszott abban a
felismerésben, mely méra szinte természetesnek tiinik. A lefektetett elv szerint az
elektronikus szdmitégépnek rendelkeznie kell memdridval az adatok és a miikodést vezérld
kéd, vagyis a programok szdmdra. A mikodést vezérld kod és az adatok
egyenranglsidgdnak deklardldsa, olyan alapgondolat volt, mely mdig meghatirozé az
informatikdban.

Ennek alapjan nevezhetjiik a kés6bbi épitésti szamitégépeket tgynevezett univerzalis
szamitogépeknek. Az intelligencia kezdetekben alkalmazott - sz6 szoros értelmében vett -
gépbe drétozasit egy dinamikusan valtoztathaté mintazat, a memoria foglalta el. Ez a 1épés
nemcsak egyszerlien a programok cseréjét teszi egyszeriibbé, hanem elvi lehetdséget is nyit
arra, hogy a szamit6gép tevékenységének eredménye a gép szdmadra értelmezhetd program
legyen. Ez teszi lehetdvé az un. forditéprogram (compiller) megalkotdsét. Ez a funkciondlis
véltoz6 képesség a hdlézatok megjelenésével dj dimenzidkat nyitott a tdvkozlésben és a
kommunikdcidban.

Az intelligibilia lekotése

A szamitégépek fejlodésének ettél a pontjatél valt vildgossa, hogy egy eszkoz
haszndlatdhoz elengedhetetlen funkciondlis meghatdrozottsdg fokozatosan kothetd le.
Vagyis a szamitégépet dltaldnos értelemben az egyes funkciondlis szintekhez kotédd
dinamika jellemzi. A szdmitégépek miikodését az eltérd strukturdlis szinten megjelend,
konnyen véltoztathaté programkédok, vezérldadatok hatdrozzak meg. Egy mai PC-ben a
felhaszndlé szamdra azonosithatéan megjelennek a rendszer alapvetd miikodéséhez tartozo,
elkiiloniild szintek, mint a BIOS frissitésének lehet6sége, az operdcids rendszer
megvélasztasa, az egyes alkalmazdsok kivalasztasa, igy esetleg egy JAVA virtudlis gép és a
rajta futé kéd mikodtetése. Ezek egyiittesen és fokozatosan hatdrozzak meg az eszkozként
felhaszndlhat6 funkcionalitdst. Egy megvdsdrolt szamitégép tobbé-kevésbé nyitva hagyja a
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funkcionalitdst, a haszndlat lehetdségeit. A folyamatosan véltoz6, sokszor bdoviild
funkcionalitas jelentds tarsadalmi, kulturdlis kovetkezményekkel jar, mert folyamatos
tanuldsi igényt tdmaszt az 1j funkcionalitdsok haszndlatdval és 1étrehozdsaval
kapcsolatosan.

A mikodést vezérld kéd és az adatok tdroldsdnak és a szamitégépbe juttatdsanak
problémadja végigkiséri a szamitogépek fejlodését. A mechanikus, médgneses, elektronikus és
optikai elveket felhaszndlé megolddsok egymads utdn jelentek meg. Gordon Moore, az Intel
egyik alapitdja 1965-ben dllitotta fel azt az Osszefiiggést, mely szerint hdromévente
megnégyszerez6dik a  memoriaegységek  kapacitidsa, mikozben 18  havonta
megkétszerezOdik a beépitett tranzisztorok szdma. Moore szabdlya nem fizikai torvény,
csak a kutatdsi és fejlesztési tendencidk tapasztalati 6sszefoglaldsa, mely ma is érvényes. Az
atomok méretével Osszefiiggd elvi korlatok hatdrt szabnak a Moore-szabaly iddbeli
érvényességének. A tendencia a szdmitdsok szerint 2020-ig folytathaté. (TANENBAUM
[1976], 40) A processzorok informdcid-feldolgoz6 képességének fejlédése, az operativ
memoria méretének boviilése maga utdn vonja a taroléegységek kapacitdsdnak folyamatos
boviilését, és annak az igénynek a megjelenését, hogy az dltaldnos értelemben vett adatok
kozvetleniil dtvihetdk legyenek egyik szamitégépbdl a masikba.

A SZAMITOGEPEK ES A FUNKCIONALIS DINAMIKA

A szamitégépek felhaszndldsdval a mintdzatok 4talakitdsdban és tovédbbitdsdban Uj utak
nyiltak. A programozhatésdg funkciondlisan vdltozatos alkalmazdsi kornyezeteket hozott
létre, melynek alkalmazkodoképessége nagysdgrendekkel felillmilja a kordbbi
rendszerekét, ahol az 4tvitel struktdrdjdra vonatkozé jellegzetességek nagyrészt a fizikai
architektdra részét képezték. Soha kordbban a ,,Neumann elvli” szamit6gépek alkalmazdsa
elétt nem alkotott olyan eszkozt az emberiség, mely a mintdzatok atalakitdsdban és
tovabbitasdban nagyobb funkciondlis rugalmassagot, dinamikat mutatott volna, mint a ma
halézati kommunikéciés rendszerei.

A térsadalom szempontjdbél nem a szdmitdstechnika mutatta meg az informdacié
jelentdségét, hanem a mindig is informdcids jellegli tdrsadalmat - ezen beliil is a modern
tarsadalmat - elevenén taldlta az informdciés technolégia alkalmazdsa éltal az info-
kommunikdcids rendszerekben létrehozott funkciondlis dinamika. Ez az informdcids
tarsadalom igazi fordulata.

A szamitégépek és haldzataik egyiittesen funkciondlisan dinamikus alkotéelemei, felépitdi
lehetnek kommunikdcids és egyéb rendszereknek. Az info-kommunikdciés technoldgia
azéta kap kiilonos hangsilyt, midta a szdmitégépek — és az ebbdl fakad6 funkciondlis
dinamika — a kordbbi info-kommunikéciés eszkdzrendszert atjarja. Mdra a telefondldstdl a
vided-technolégidig, szinte minden teriileten megjelentek a szamitdgépek.
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KEPESSEGEROSITO VAGY VIRTUALIS AGENS

A szamitégépek milkodésiikben nem 1épnek til azon a tervezésiik sordn (ideértve a
miikodéshez tartozé funkciondlis lekotési szintek mindegyikének létrehozasat) kialakitott
problémakészleten, aminek megoldasara felkészitették 6ket. Ez persze nem jelenti azt, hogy
nem késziilhetnek olyan tanulé algoritmusok, melyek egy tdgabb problématér véltozatos
viszonyai kozt egyre hatékonyabb és gyorsabb megolddsokat taldlnak, de azt igen, hogy
nem tapasztaljuk a szdmitdgép részérdl, hogy példdul egy végtelen ismétlédéshez vezetd
feladatnak neki sem 4ll, varatlanul beldtva ennek hidbavaldsagat.

A szamitégépes rendszerek miikodésének megértése gyakorta a mérnokok szamdra sem a
fizikai szintli folyamatok okozati rendszereinek feltirdsan, és még csak nem is a tervezett
alapdllas célszerli felépitési modelljén, hanem a feltételezett agenskonstrukciék
modelljeihez tartozik, ha ugy tetszik intenciondlis.

A szamitégépek a strukturdlt informdcié tekintetében dtalakitdsokat is végezhetnek,
melynek eredményeként annak tartalma megvdéltozik. Ez az dtalakulds akdr olyan
eredménnyel is jarhat, hogy olyan mintdzatokat general, tesz hozzaférhet6vé szamunkra,
amit abban a konkrét formaban nem kompondlt meg senki. Tehat a szdmitogépes rendszer
nem csak arra képes, hogy a maskor és mashol 1étrehozott vagy digitalizalt mintizatokat
valahol, valamikor reprodukdlja, hanem arra is, hogy azokba beavatkozzon.

Ez mintdzottsdgot jelenthet az adatok konstelldcidjdra, sajdtos egyiittdllasdra nézve is.
Példaul egy keresOprogram eredményei, olyan kapcsoléddsokat dllitanak fel, melyek
sohasem keriiltek megtervezésre, vagy létrehozdsra ebben a formdban, hanem kolcsonhatds
eredményeként 6ndll6 kvalitdsként valnak hozzaférhetdvé.

A halézatba kotott szamitégépeket gyakran arra hasznaljuk, hogy egyszerti kommunikacids
eszkozok, képességerdsitok mddjara lehetdséget adjanak nekiink begépelt tizeneteink gyors
és olcs6 tovabbitidsira, vagy éppen internetes alkalmazdsok segitségével telefondlunk
(skype, msn).

Ezzel 6sszefliggésben emlékeztetni szeretnék arra, hogy informdacié-feldolgozasi, dtalakitdsi
tevékenység csak a rogzitett, vagy egyéb moddon feltételezhetd, felismerhetd struktirak
mentén indulhat.

ADATOK ES DIGITALIZALAS

A memoria - a fentiekkel 0sszefiiggésben - a szamitégépnek az a része, amely allapotaival
olyan mintdzatként értelmezhetd, mely hozziférhetdvé is vdlhat. A szdmitdstechnika
matematikai modelljei a gép dllapotait és ezek dtmeneteit ragadjadk meg, pl.: a Turing gép
matematikai konstrukciéjdban szerepld 4llapotok (TURING 1950) is értelmezhetdk
mintdzatként. A képernyd vagy mds output eszkdzok a megfelel6 memoridt vagy annak egy
részét teszik az érzékszervi modalitdsaink szdmadra hozzaférhetdvé, de ugyanakkor ezeken
végzett atalakitdsi miiveletek meghatdrozasdban is a memdria allapotai, mint a miikodést
vezérlé programok jatszanak szerepet. A mintdzatok tdroldsa, dtalakitdsa, 4tvitele és
megjelenitése megy végbe a hdlézati informatika eszkozeiben. A szdmitogép
informécidkezelése a mintdzatokon értelmezett miiveletek univerzuma. A szamit6gépek
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mikodésének és hdlézatainak matematikai modelljével kapcsolatban is taldlkozhatunk a

mintdzatszer(i értelmezéssel. A lefrdsokban a mintdzat ugy jelenik meg, mint kiilonbség,
eltérés, adott mennyiségre vetitett megkiilonboztetd képesség.

A szamitégépek kapcsolddasdra is érvényes, jelek atvitelére vonatkozé torvényszeriiségek
felismerése Claude Shannon nevéhez fiizédik.

Shannon ,,A kommunikdci6 matematikai modellje” (SHANNON 1948) cimii cikkében
megalkotja a kibernetikai elmélet kommunikdciés modelljét. Ez az elemzés a folyamat
értelmezését fizikai és matematikai leirds talajar6l adja meg. Shannon délldspontjat jol
titkrozi hires cikkének néhany mondata:

»A  kommunikicié alapproblémdja, hogy egy kivdlasztott iizenetet teljesen vagy
megkozelitéleg azonos médon reprodukéljunk, vagyis eljuttassunk az egyik pontbdl egy
masik pontba. Az lizenetnek gyakran van jelentése; amire utal, vagy amin keresztiil
kapcsolata van valamilyen mds fizikai vagy elméleti elemeket tartalmazé rendszerrel. Ez a
kommunik4cid szemantikai nézOpontja, és ez irrelevans a mérnoki probléma szempontjabol.
A fontos az, hogy az aktudlis iizenet egy a lehetséges dtvihetd iizenetek koziil. A rendszert
ugy kell megtervezni, hogy minden lehetséges lizenet atvitelére alkalmas legyen, hiszen
nem ismerhetjiik a tervezés idején, milyen iizenetet kell majd tovébbitani.”!”

A Dbitekre bontott adatokat reprezentdlé elektromos jeleket valtozé szdmu parhuzamos
fizikai csatorndn, idoben — az adott fizikai elrendezés fiiggvényében alkalmazhat6
ritmusban — sorban lehet dtvinni. A vonatkozé miiszaki megoldds tartalma, fizikai
paraméterei Shannon elmélete szerint meghatdrozzdk a legnagyobb &tvihetd informécié-
mennyiséget. A kiillonbség megéllapitdsa, ha ugy tetszik a megfigyelt vagy masként
kivalasztott dllapotok, azaz a jel —nem jel szétvdlasztds szemiotikai mozzanatit veti fel, amit
Shannon nem tekintett sajit lefrdsa szempontjab6él Ilényegesnek. A miszaki
szaktudomdnyok kommunikacié- terminusa a fizikai kapcsolati réteg miikodését ragadja
meg, ésl;/irtuélisnak nevez minden magasabb szintii, absztraktabb folyamatot. (TANENBAUM
[1980])

Az infokommunikdciés eszkozokbe integrilt szamitégépekkel egyiitt, egyre tobb nyers
mintdzat alakul digitdlis jelfolyamma, és természetesen egyre tobb digitdlis jelfolyam alakul
adott médon hozzaférheté mintdzattd a spektdcid, a megfigyelés szdmdra. A digitalizalds
sordn fontos, hogy az eredeti mintazat olyan médon keriiljon megragaddsra, mely minden
olyan jelleget igyekszik megérizni, mely a késObbi spekticié szempontjdbdl lényeges,
jelentésteljes, szignifikdns lehet. Tehdt a digitalizdlas egyuittal allasfoglalds az eredetileg
hozzaférhetd 1ényeges vondsai tekintetében. Ha adott szamitdgépes eszkozzel hangfelvételt
készitiink az erdd neszeir6l, akkor a mintavételi frekvencia és a hullamforma leirds
pontossdga, valamint esetlegesen a tomorités mértékének bedllitdsa a célnak megfeleld
kompromisszumos dontések eredménye. Lejdtszdskor a szdmunkra tokéletesnek tiind
élményvisszaadds kutyank fiilei szdmdra valdszintileg részleges volna.

A digitalizalas vilagaban azért valik ez az allasfoglalds élesebbé, mint az analdg rogzitési és
atviteli technoldgia idejében, mert azok az eszkdzok a beépitett funkciondlis kotottség révén
a technikai feltételekhez elvélaszthatatlanul tartozé mindségi adottsdgoknak megfeleléen
voltak haszndlhatéak. A szamit6gép alkalmazdsa a funkciondlis dinamika révén felveti a
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digitalizdlasi folyamat paramétereinek bedllithatésdgat: az informdcidmennyiség kontra
mindség egyensily meghatdrozasat €s az informdcid tovabbi 4talakitdsi lehet6ségeinek
elokészitését.

Egészen mas tovabbi feldolgozési lehetséget nyit egy kép formdjaban digitalizalt szoveg,
mint egy olyan, mely a betliket és a megjelenitésiikre vonatkozé informdciét kiilon-kiilon
kédoltan tartalmazza. A zeneszdmok tomoritésénél alkalmazott algoritmus arra a
feltételezésre épiil, hogy az adatfolyam késObb az emberi fiil szdmdra valé megjelenités,
lejatszds szempontjdbol lényeges elemekre redukdlhatd, és ez megoldhatd, mivel az egyes
frekvenciamenetek szétvdlasztisa matematikai mddszerekkel lehetséges. A nem elég
explicit strukturélis elemek azonositdsa a gép szdmdra nagy gondot okoz. A szamit6gépek
az ember képességeit messze meghaladd sebességgel valogatjdk, rendezik és dolgozzak fel
az elére megadott, (és a strukturdlis kotottségek révén) relevans algoritmus alapjan az
adatokat. A gépek szdmdra az alakfelismerés — a digitalizdlds sordn &ltalunk meghozott
dontés keretében kijelolt egységek hatdrait tillépd objektumok azonositdsa — nehéz feladat.
Egy digitalizilt képi jelfolyamban (vide6-stream) a szdmitdgépek szdmdra konnyen nyilik
méd minden olyan automatikus dtalakitdsra, melynek alapja az egyenletesen pergd
filmkocka (frame), egyes pixelek szinei, vagy pixelek elhelyezkedése a képernyén, de a
transzformécids algoritmus nem hivatkozhat Pistdra, aki a képen latszik, vagy a géllovore
egy futballmeccsen. Mig a weblapok keresése soran rakereshetiink Newton nevére, de nem
tehetjik fel a kérdést: milyen konyveket irt? Megfeleld struktirdji adatbazis esetén,
melyben konyveket és szerzdket taldlunk olyan rendszerben, hogy egymdshoz vald
viszonyuk az adatszerkezetben kotott értelemmel ruhdzza fel az adatelemeket, a szamitégép
vélaszt is ad a kérdésiinkre. A vdlasz azonban csak akkor sziiletik meg, ha kérdés és a neki
megfeleld struktirdji adatbdzis kapcsoldddsa 1étrejon.

Természetesen konnyen megoldhatd volna a feladat, ha 1étezne olyan rendszer, mely képes
volna megérteni az elérhetd, nyelvileg reprezentalt informaciétomeget, de ilyen feldolgozé
rendszer pillanatnyilag igen korlatozottan, és a megértés terminusra vonatkozéan igencsak
vitatottan miikodik. Gépi informaciéfeldolgozasi, atalakitasi tevékenység csak a rogzitett,
vagy egyéb mddon feltételezhetd, felismerhetd struktirdk mentén indulhat.

A fentiekben virtudlisként cimkézett viszonyrendszerekben a mintdzatokat mintdzottsdgként

val6 értékelésiik emeli ki a nyers, azaz érzékszervi modalitdsaink szdmdra hozzaférhetd,
lehetséges mintazatok sokasagabol.
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13 HORANYI 2004, 69
14 HORANYI 2004, 72
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17 Shannon cikke a Bell laboratérium szaklapjaban jelent meg: “A Mathematical Theory of
Communication” (SHANNON 1948)

18 Az adatkapcsolatban résztvevd funkciondlisan elkiilonitheté mitkodési szinteket processzeknek
nevezziik. A processz-parokban tgynevezett virtudlis kommunikéci6 zajlik (TANENBAUM [1980]). A
processz-parok kozotti osszhang, kozos nyelv az dgynevezett protokoll, vagy masként a mikodés
megteleld szintjéhez tartozé logikai kapcsolati leirds, mely alkalmas az adatatviteli miikodés
magyardzatara és lefrdsara. (Acs 2002a: 155)
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